农业行业标准《饲料原料  碎米》

编制说明（送审稿）
一、标准制定背景及任务来源
1、标准制定背景

碎米是稻谷在脱壳，碾米等机械加工过程中产生的破碎米粒，按粒形大小分为大碎米和小碎米，大碎米是指留存在直径2.0 mm圆孔筛上，不足本批正常整米三分之二的碎粒，小碎米是指通过直径2.0 mm圆孔筛，留存在直径1.0 mm圆孔筛上的碎粒。稻谷是世界上最重要的谷物之一，据统计，世界人口食物热量的21%取自稻米。我国稻谷年产量达1.8到2亿吨，约占世界总产量的45%，但限于现有的碾米技术，加工过程中会产生15%到20%的碎米。随着生活水平的提高，人们对精米需求量逐年增加，使得大米的加工精度不断提高，产生的碎米量也呈逐年递增的趋势。碎米含有质量分数75%左右的淀粉和质量分数8%左右的蛋白质，与整米相比含有较多的胚，胚中含有丰富的蛋白质、脂肪、维生素和矿物质等成分，营养很丰富，是一种极富增值潜力的良好资源，碎米资源的高效增值全利用已开始引起高度重视。我国是稻谷产量最多的国家，稻米加工过程中会产生大量的碎米副产物，如不加以有效利用，将造成稻谷资源很大程度上的浪费，如何高效合理利用碎米是研究的重中之重。

碎米的营养特性和营养成分与大米基本相同，粗纤维和矿物质含量略高于整米，其中水分在12%到15%范围内，粗蛋白质的含量在5%到10%的范围内，粗纤维含量在0.1%到1.0 %范围内，矿物质含量在2.3%左右，无氮浸出物在61%到82%的范围内，因营养成分变动较大，所以用碎米作饲料时，要对其进行养分实测，粗纤维含量低而无氮浸出物的含量高的碎米，其营养价值可与玉米相媲美，碎米的氨基酸含量变动较大，但即使蛋白质含量较高的碎米，其中所有氨基酸均不能满足畜禽的需要，需补充蛋白质饲料。

碎米可为猪、牛、羊、鸡等多种家禽家畜作为饲料。并且有多数研究显示，在营养特性方面，大米的淀粉组成优于玉米，玉米和大米的总能、粗蛋白质含量基本相当，玉米的灰分略高于大米。大米和玉米的淀粉组成明显不同，大米总淀粉含量较玉米高约12.7%，支链淀粉较玉米高5%左右， 抗性淀粉的含量远低于玉米；在对猪的生产性能营养方面，大米型日粮促进猪的生产性能效果明显优于玉米型日粮，与玉米组相比，饲喂大米组的断奶仔猪显著增加仔猪的采食量、日增重和饲料转化率；在猪对大米的消化率的研究方面，猪对大米型日粮的消化率明显高于玉米型日粮，与其他谷物日粮相比，大米型日粮具有较高的回肠和整个肠道器官的营养物质消化率；同时，大米型日粮对于缓减猪腹泻和保持其肠道健康也有明显的效果，以熟白大米和动物蛋白为基础的日粮能预防仔猪大肠杆菌病的发展。

我国企业对大米加工技术参差不齐，加工工艺各不相同，稻谷品种也十分繁多，这些因素对碎米的营养价值和饲用价值都会产生一定的影响，导致碎米其营养成分变动较大。因此，我们需要对国内不同地区大米加工企业所生产的碎米的营养价值和饲用价值做进一步深入评估，为日粮配方设计以及日后最大限度利用碎米提供理论依据，只有这样，才能使理论跟得上实际生产的情况，从而更好地利用宝贵的饲料资源，提高饲料生产的精确度，实现家禽家畜的精准饲养。

2、饲料原料碎米标准的比较
国内饲料原料碎米标准主要是《饲料用碎米》（NY/T 212-1992），其中对碎米按照粗蛋白、粗纤维、粗灰分的含量进行了分级，如下表所示：

表1 饲料用碎米（NY/T 212-1992）标准分级表

	    碎米营养成分
	一级
	二级
	三级

	粗蛋白，%           
	≥7.0 
	≥6.0 
	≥5.0

	粗纤维，%            
	＜1.0 
	＜2.0 
	＜3.0

	粗灰分，%           
	＜1.5
	＜2.5
	＜3.5


在《在NRC-2012猪的营养需要》标准中也有碎米的营养物质含量，其中水分含量为11%，粗蛋白含量为7.9%，淀粉含量为75.19%。

3、任务来源

  我国上一个饲料原料碎米标准发布于1992年，标准名称为《饲料用碎米》（NY/T 212-1992），经过了20多年的发展，检测方法和碎米品质都产生了巨大的变化，该标准并不能准确反映当前我国不同地区碎米的组成和营养物质含量。2016年中华人民共和国农业部畜牧业司提出对其修订，并按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草，起草主要单位是中国农业大学，标准项目编号为2016-29-112。同时，在标准制定过程中，得到了国家重点研发计划 “主要畜禽产品中关键危害物迁移转化机制及安全控制机理研究”项目（项目编号：2017YFC1600300）和“日粮组成与饲养体制对畜禽健康优质肉形成的调控及机制”项目（项目编号：2018YFD0500400）部分经费支持。
二、主要工作过程

样品采集：在我国大米加工的主要省份为黑龙江、吉林、江苏、安徽、江西、湖南、湖北、河南、四川和广西等地，选择代表性的大米加工企业，采集新鲜的、没有酸败和发霉的碎米样品（包含米硒样品）63个。基本覆盖大米主要生产和加工地区。实验室检测：测定所有样品的生霉粒、水分、粗蛋白、粗灰分、粗纤维、淀粉、铜、锌、砷、铅、镉、铬等重金属含量，选择三分之一的样品检测主要霉菌毒素（黄曲霉毒素B1、玉米赤霉烯酮和呕吐毒素）含量。根据样品水分和粗灰分的测定结果，结合原来的行业标准，确定饲料碎米的最低要求。根据生霉粒、粗蛋白、淀粉、粗纤维和水分的含量，确定一二三级饲料原料碎米养分含量要求，原则是二级碎米占60%~65%，一级和三级碎米各占20%左右，不合格的控制在5%以下。

文献收集和标准起草：主要就大米主要企业加工工艺，当地大米种植和全国种植情况咨询相关专家、收集文献资料以及撰写修改标准草案。

时间进度与工作保证措施（时间进度为2016年1月-11月）：1-5月，咨询相关专家，形成项目执行方案，采集代表性的样品。6-9月，测定养分含量，10-11月，形成标准征求意见稿。

征求意见阶段，期间发送征求意见稿单位数为19个，专家数27位；回函单位为18个，专家数19位；回函并有建议或意见的单位数为18个，专家数18位，在此基础上对征求意见稿进行完善，形成预审稿。
2017年12月9日和2019年1月22日，中国农业大学先后两次邀请常碧影、张若寒、季海峰、李爱科、袁建敏等数10位专家，以及北京粮食集团、中粮集团、益海嘉里、嘉吉等企业对行业标准《饲料原料  碎米》（预审稿）进行了认真审查，最后顺利予以通过，并提出了相应修改意见，我们根据这两次专家的意见对相关标准文本进行了认真的整理和完善，最后形成送审稿。
标准修订过程中涉及的相关单位及事项：项目由中国农业大学牵头完成，农业部饲料效价与安全监督检验测试中心（北京）负责样品采集和相关指标的测定工作，中国饲料工业协会、益海嘉里粮油食品有限公司、和中粮集团在采集样品和提供数据等方面给予支持和帮助。

三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、碎米中各种营养物质及卫生安全指标检测方法的确定
本标准主要根据《GB/T 5494  粮油检验  粮食、油料的杂质、不完善粒检验》、 《GB/T 6432饲料中粗蛋白测定方法》、 《GB/T 6434饲料粗纤维测定方法 过滤法》、 《GB/T 6435饲料中水分的测定》、《GB/T 6438饲料中粗灰分的测定》、《GB/T 20194-2018 动物饲料中淀粉含量的测定 旋光法》、 《GB 13078 饲料卫生标准》 7种国家检测标准最新版本对采集到所有样品进行实验室分析，检测其生霉粒、水分、粗蛋白、粗纤维、粗灰分、淀粉、重金属的含量，再选取三分之一的碎米样品测定几种典型霉菌毒素的含量。
2、主要技术内容的确定
2.1 样品的采集和前处理

我们采集了63个来自于15个省36个市的具有代表性的碎米样品，获得了中粮集团、深粮集团、古船米业、益海嘉里等知名大米加工企业的支持，这些样品基本涵盖了我国大米生产主要地区、加大米工企业和知名大米品牌品种，籼碎米、粳碎米、米粞等都有包括。

每个公司都在其生产现场用几何法采集了原始样品，然后采用四分法将原始样品制备为2 kg左右的次级样品，我们将次级进行了简单的混匀，采用四分法从次级样品中取出400 g左右碎米作为分析样品。我们将分析样品粉碎为18目（约150 g）和40目（约250 g），用自封袋封装好放于负20℃保存，以备检测。

样品产地简单的统计如下：

表2 碎米样品产地统计表

	样品编号
	产地
	公司名称
	编号
	产地
	公司名称

	1
	安徽省六安市
	安徽省六安市天裕米业
	33
	辽宁盘锦
	盘锦鼎祥米业

	2
	安徽省巢湖市
	安徽光明槐祥工贸集团有限公司
	34
	辽宁盘锦
	盘锦鼎祥米业

	3
	湖北省孝感市
	湖北禾丰粮油集团有限公司
	35
	北京市
	北京古船米业

	4
	安徽省桐城市
	安徽省桐城青草香米业集团有限公司
	36
	江苏南京
	苏垦米业

	5
	吉林省舒兰市
	舒兰市佳丰谷物有限责任公司
	37
	江苏南京
	苏垦米业

	6
	吉林省磐石市
	中粮米业磐石有限公司
	38
	黑龙江五常市
	华润五丰米业

	7
	黑龙江建三江
	中粮建三江米业有限公司
	39
	黑龙江五常市
	华润五丰米业

	8
	黑龙江绥化市
	中粮米业绥化有限公司
	40
	湖南常德
	金健米业

	9
	辽宁省大连市
	中粮米业大连有限公司
	41
	广东深圳
	深粮集团

	10
	吉林省吉林市
	中粮米业吉林有限公司
	42
	广东深圳
	深粮集团

	11
	黑龙江五常市
	中粮米业五常有限公司
	43
	广东深圳
	深粮贝格工厂

	12
	江西省南昌市
	中粮江西米业公司
	44
	广东深圳
	深粮贝格工厂

	13
	黑龙江虎林
	中粮米业虎林有限公司
	45
	广东深圳
	深粮贝格工厂

	14
	四川成都
	中粮成都粮油工业有限公司
	46
	河南
	山信粮油

	15
	湖南岳阳
	中粮岳阳米业有限公司
	47
	河南
	山信粮油

	16
	宁夏
	中粮米业宁夏有限公司
	48      
	湖南常德
	常德大米加工厂

	17
	湖北省仙桃市
	中粮米业仙桃有限公司
	49
	江西
	中粮江西米业公司

	18
	辽宁省沈阳市
	中粮米业沈阳有限公司
	50
	广西贵港
	益海嘉里贵港粮油食品有限公司

	19
	安徽省巢湖市
	中粮米业巢湖有限公司
	51
	广西贵港
	益海嘉里粮油食品有限公司

	20
	安徽省巢湖市
	中粮米业巢湖有限公司
	52
	江苏盐城
	益海盐城粮油工业有限公司

	21
	安徽省巢湖市
	中粮米业巢湖有限公司
	53
	辽宁盘锦
	益海嘉里盘锦粮油工业有限公司

	22
	吉林省四平市
	泓信米业有限责任公司
	54
	黑龙江哈尔滨
	益海嘉里哈尔滨粮油食品有限公司

	23
	湖南
	伟业动物营养公司
	55
	黑龙江哈尔滨
	益海嘉里哈尔滨粮油食品有限公司

	24
	安徽合肥
	同福食品有限公司
	56
	江苏盐城
	益海盐城粮油工业有限公司

	25
	安徽凤阳
	联丰米业有限公司
	57
	黑龙江佳木斯
	益海佳木斯粮油工业有限公司

	26
	安徽凤阳
	联丰米业有限公司
	58
	
	

	27
	安徽凤阳
	联丰米业有限公司
	59
	黑龙江佳木斯
	益海佳木斯粮油工业有限公司

	28
	安徽凤阳
	联丰米业有限公司
	60
	吉林
	益海嘉里吉林粮油食品工业有限公司

	29
	安徽凤阳
	联丰米业有限公司
	61
	吉林
	益海嘉里吉林粮油食品工业有限公司

	30
	湖南常德
	德山粮油公司
	62
	吉林白城
	益海嘉里白城粮油食品工业有限公司

	31
	山东济宁
	美晶米业有限公司
	63
	吉林白城
	益海嘉里白城粮油食品工业有限公司

	32
	山东济宁
	济宁鱼台县康宝米糠有限公司
	
	
	


2.2 标准主要技术内容的确定
（1）生霉粒
63个样品生霉粒含量检测结果如表3所示。由表可知，生霉粒最高为1.1%（62号样品），最低为0 %（15、33、55号样品），平均值为0.33 %，标准差为0.2%，由于碎米水分较高，放置过程中容易生霉，根据测定结果，结合相关企业标准，将生霉粒作为分级的指标，一、二三级碎米标准分别为不得检出、(0.5%和(1.0%。

表3 碎米样品中生霉粒含量统计表 （%）
	样品编号
	生霉粒
	样品编号
	生霉粒

	1
	0.5
	33
	0

	2
	0.2
	34
	0.3

	3
	0.1
	35
	0.5

	4
	0.1
	36
	0.6

	5
	0.1
	37
	0.3

	6
	0.2
	38
	0.5

	7
	0.5
	39
	0.3

	8
	0.6
	40
	0.5

	9
	0.2
	41
	0.4

	10
	0.2
	42
	0.5

	11
	0.4
	43
	0.2

	12
	0.1
	44
	0.2

	13
	0.7
	45
	0

	14
	0.5
	46
	0.6

	15
	0
	47
	0.2

	16
	0.2
	48
	0.2

	17
	0.3
	49
	0.3

	18
	0.2
	50
	0

	19
	0.7
	51
	0.3

	20
	0.4
	52
	0.4

	21
	0.6
	53
	0.1

	22
	0.2
	54
	0.2

	23
	0.6
	55
	0.4

	24
	0.5
	56
	0.5

	25
	0.4
	57
	0.3

	26
	0.3
	    58
	0.2

	27
	0.4
	59
	0.3

	28
	0.3
	60
	0.4

	29
	0.4
	61
	0.1

	30
	0.3
	62
	1.1

	31
	0.5
	63
	0.2

	32
	0.2
	
	

	最大值
	1.8

	最小值
	0

	平均值
	0.33

	标准差
	0.2


（2）水分
63个样品水分含量检测结果如表4所示。由表可知，水分含量最高为15.59%（46号样品），最低为12.29%（1号样品），平均值为14.05%，标准差为0.83%，由于碎米加工过程中要求水分较高，所以根据实际情况，我们规定碎米水分含量不得超过15.0%，并以88%干物质为基础分析粗蛋白质、粗纤维、粗灰分、淀粉、重金属、霉菌毒素等指标。
表4 碎米样品水分含量统计表

	样品编号
	水分，%
	样品编号
	水分，%

	1
	12.29
	33
	15.01

	2
	12.96
	34
	14.83

	3
	13.41
	35
	13.60

	4
	13.95
	36
	15.47

	5
	14.60
	37
	14.95

	6
	13.64
	38
	14.52

	7
	14.18
	39
	13.41

	8
	13.80
	40
	14.20

	9
	13.49
	41
	15.36

	10
	13.73
	42
	15.30

	11
	13.65
	43
	14.58

	12
	13.38
	44
	14.26

	13
	13.97
	45
	14.07

	14
	14.03
	46
	15.59

	15
	13.30
	47
	15.48

	16
	13.24
	48
	13.11

	17
	12.99
	49
	13.14

	18
	13.74
	50
	13.90

	19
	13.22
	51
	14.76

	20
	12.94
	52
	14.78

	21
	13.22
	53
	13.27

	22
	13.15
	54
	15.46

	23
	13.52
	55
	13.39

	24
	15.79
	56
	14.49

	25
	13.22
	57
	13.61

	26
	13.21
	    58
	14.36

	27
	13.60
	59
	13.31

	28
	14.24
	60
	14.79

	29
	13.97
	61
	14.41

	30
	13.10
	62
	13.69

	31
	15.36
	63
	14.05

	32
	15.50
	
	

	最大值
	15.79

	最小值
	12.29

	平均值
	14.02

	标准差
	0.83


（3）粗蛋白质
63个样品粗蛋白质含量检测结果如表5所示。由表可知，在88%干物质基础上测得粗蛋白质含量最高为9.26%（58号样品），最低为4.86%（60号样品），平均值为7.04%，标准差为0.85%。目前碎米主要用于仔猪的教槽料，不看重粗蛋白的含量，根据测定结果，将粗蛋白不再进行分级，统一改为粗蛋白质含量大于等于5.0%的样品视为合格，粗蛋白质含量小于5.0%的样品视为不合格。

表5 碎米样品粗蛋白质含量统计表

	样品编号
	粗蛋白质，%
	样品编号
	粗蛋白质，%

	1
	6.49
	33
	7.62

	2
	6.73
	34
	7.63

	3
	6.63
	35
	7.09

	4
	7.14
	36
	7.79

	5
	6.34
	37
	7.23

	6
	5.80
	38
	6.88

	7
	6.97
	39
	7.01

	8
	6.73
	40
	7.68

	9
	6.91
	41
	7.18

	10
	5.13
	42
	7.27

	11
	5.54
	43
	5.70

	12
	7.16
	44
	7.78

	13
	6.43
	45
	7.45

	14
	6.67
	46
	7.26

	15
	8.15
	47
	7.25

	16
	6.63
	48
	7.03

	17
	7.50
	49
	6.89

	18
	6.61
	50
	7.61

	19
	7.33
	51
	7.99

	20
	7.69
	52
	8.44

	21
	6.83
	53
	9.24

	22
	5.96
	54
	5.65

	23
	7.43
	55
	5.93

	24
	5.94
	56
	7.92

	25
	7.47
	57
	6.56

	26
	7.41
	58
	9.26

	27
	7.37
	59
	7.12

	28
	7.25
	60
	4.86

	29
	8.04
	61
	6.08

	30
	6.56
	62
	7.36

	31
	7.63
	63
	6.89

	32
	7.59
	
	

	
	最大值
	
	9.26

	
	最小值
	
	4.86

	
	平均值
	
	7.04

	
	标准差
	
	0.85


（4）粗纤维

63个样品粗纤维检测结果如表6所示。由表可知，我们在88%干物质基础上测得粗纤维出含量最高为1.58%（53号样品），最低为0.11%（45号样品），平均值为0.33%，标准差为0.21%，与NY/T 212-1992差异较大。目前碎米中粗纤维的值绝大部分小于1%，这么低含量的粗纤维，测定起来比较困难，不容易测准，因此根据测定结果，将粗纤维不再进行分级，统一改为粗纤维含量小于等于1.0%的样品视为合格，粗纤维含量大于1.0%的样品视为不合格。
表6碎米样品粗纤维含量统计表

	样品编号
	粗纤维，%
	样品编号
	粗纤维，%

	1
	0.23
	33
	0.19

	2
	0.31
	34
	0.12

	3
	0.32
	35
	0.23

	4
	0.29
	36
	0.20

	5
	0.20
	37
	0.21

	6
	0.25
	38
	0.38

	7
	0.22
	39
	0.19

	8
	0.27
	40
	0.22

	9
	0.46
	41
	0.20

	10
	0.18
	42
	0.21

	11
	0.30
	43
	0.24

	12
	0.26
	44
	0.24

	13
	0.25
	45
	0.11

	14
	0.27
	46
	0.28

	15
	0.26
	47
	0.29

	16
	0.31
	48
	0.27

	17
	0.40
	49
	0.38

	18
	0.53
	50
	0.61

	19
	0.33
	51
	0.40

	20
	0.30
	52
	0.40

	21
	0.24
	53
	1.58

	22
	0.28
	54
	0.49

	23
	0.30
	55
	0.27

	24
	0.27
	56
	0.42

	25
	0.20
	57
	0.35

	26
	0.24
	58
	0.43

	27
	0.27
	59
	0.99

	28
	0.21
	60
	0.59

	29
	0.29
	61
	0.43

	30
	0.15
	62
	0.30

	31
	0.27
	63
	0.55

	32
	0.26
	
	

	
	最大值
	
	1.58

	
	最小值
	
	0.11

	
	平均值
	
	0.33

	
	标准差
	
	0.21


（5）粗灰分
63个样品粗灰分检测结果如表7所示。由表可知，我们在88%干物质基础上测得粗灰分含量最高为0.79%（9号样品），最低为0%（62号样品），平均数为0.39%，标准差为0.21%，与NY/T 212-1992差异较大，结合相关企业标准，因此，将粗灰分作为分级的指标，一、二三级分别为(0.5%、(1.0%和(1.5%。
表7 碎米样品粗灰分含量统计表
	样品编号
	粗灰分，%
	样品编号
	粗灰分，%

	1
	0.26
	33
	0.65

	2
	0.32
	34
	0.58

	3
	0.47
	35
	0.57

	4
	0.42
	36
	0.59

	5
	0.31
	37
	0.68

	6
	0.53
	38
	0.52

	7
	0.57
	39
	0.48

	8
	0.54
	40
	0.64

	9
	0.79
	41
	0.56

	10
	0.42
	42
	0.46

	11
	0.60
	43
	0.40

	12
	0.55
	44
	0.28

	13
	0.44
	45
	0.29

	14
	0.72
	46
	0.38

	15
	0.30
	47
	0.43

	16
	0.44
	48
	0.54

	17
	0.30
	49
	0.46

	18
	0.57
	50
	0.01

	19
	0.42
	51
	0.05

	20
	0.36
	52
	0.01

	21
	0.29
	53
	0.10

	22
	0.37
	54
	0.02

	23
	0.36
	55
	0.05

	24
	0.24
	56
	0.08

	25
	0.32
	57
	0.05

	26
	0.45
	58
	0.16

	27
	0.58
	59
	0.07

	28
	0.65
	60
	0.16

	29
	0.76
	61
	0.12

	30
	0.53
	62
	0.00

	31
	0.64
	63
	0.39

	32
	0.69
	
	

	
	最大值
	
	0.79

	
	最小值
	
	0

	
	平均值
	
	0.39

	
	标准差
	
	0.21


（6）重金属
63个样品进行重金属铬、铜、锌、砷、镉、汞、铅结果如表8所示。结果表明除了Cu、Zn无相关判断标准外，其它重金属均没有超过卫生标准（GB 13078-2017）中限量要求。
表8 碎米样品重金属含量统计表（(g/kg）
	样品编号
	Cr
	Cu
	Zn
	As
	Cd
	Hg
	Pb

	1
	15.06 
	229.70 
	1450.75 
	12.10 
	15.11 
	3.68 
	2.33 

	2
	14.77 
	240.48 
	1693.10 
	20.47 
	18.03 
	3.30 
	7.36 

	3
	33.18 
	237.73 
	1708.11 
	18.33 
	12.65 
	3.02 
	3.07 

	4
	16.97 
	298.93 
	2047.60 
	19.01 
	12.85 
	2.48 
	2.94 

	5
	9.64 
	222.50 
	1740.04 
	18.13 
	2.17 
	2.44 
	2.22 

	6
	48.81 
	229.55 
	1479.39 
	12.53 
	3.17 
	1.90 
	11.18 

	7
	15.83 
	195.48 
	1861.65 
	14.41 
	8.76 
	2.00 
	2.75 

	8
	50.53 
	219.38 
	1482.42 
	17.82 
	2.13 
	1.82 
	17.35 

	9
	35.08 
	253.55 
	2022.29 
	18.74 
	6.77 
	1.86 
	3.43 

	10
	93.73 
	142.45 
	1182.94 
	12.07 
	1.80 
	1.72 
	4.71 

	11
	19.84 
	162.36 
	1357.10 
	10.20 
	2.68 
	1.76 
	2.08 

	12
	63.69 
	325.44 
	1939.00 
	13.21 
	26.67 
	1.82 
	5.57 

	13
	13.19 
	859.48 
	2037.43 
	12.51 
	13.16 
	17.25 
	34.96 

	14
	127.72 
	169.16 
	1660.85 
	20.55 
	12.02 
	16.97 
	55.15 

	15
	21.45 
	375.00 
	1929.44 
	12.35 
	18.84 
	16.01 
	6.44 

	16
	23.16 
	153.16 
	1334.39 
	11.92 
	3.71 
	16.58 
	5.36 

	17
	25.58 
	319.17 
	1667.07 
	19.11 
	9.06 
	18.03 
	6.57 

	18
	31.69 
	244.06 
	1835.84 
	18.05 
	11.87 
	16.23 
	7.31 

	19
	42.61 
	247.49 
	1710.35 
	15.95 
	15.95 
	17.34 
	5.05 

	20
	29.67 
	247.81 
	3330.10 
	15.99 
	8.94 
	18.55 
	40.86 

	21
	11.40 
	273.24 
	1611.13 
	9.70 
	10.31 
	5.30 
	8.45 

	22
	56.40 
	127.33 
	1366.08 
	16.09 
	4.91 
	3.70 
	4.20 

	23
	35.39 
	316.07 
	1999.41 
	17.86 
	57.69 
	3.41 
	9.15 

	24
	12.56 
	175.01 
	1770.58 
	16.11 
	12.78 
	2.96 
	10.91 

	25
	10.52 
	232.69 
	1729.16 
	16.92 
	10.93 
	2.91 
	3.15 

	26
	25.38 
	248.85 
	2011.12 
	24.97 
	15.14 
	3.01 
	4.90 

	27
	24.58 
	248.10 
	2231.66 
	22.95 
	14.67 
	2.92 
	5.11 

	28
	22.19 
	235.50 
	1818.35 
	20.24 
	15.47 
	2.59 
	3.78 

	29
	170.65 
	303.61 
	1906.25 
	23.67 
	13.25 
	2.79 
	6.80 

	30
	14.72 
	262.61 
	1805.90 
	12.61 
	22.19 
	2.77 
	6.05 

	31
	120.22 
	293.89 
	1555.23 
	12.39 
	13.11 
	2.50 
	3.92 

	32
	83.57 
	305.75 
	1659.32 
	12.01 
	13.69 
	2.15 
	3.45 

	33
	12.66 
	169.80 
	1424.98 
	15.76 
	6.54 
	2.55 
	4.46 

	34
	33.47 
	181.19 
	1457.77 
	14.99 
	9.97 
	2.40 
	7.62 

	35
	15.39 
	184.22 
	1721.46 
	20.32 
	4.82 
	2.58 
	4.48 

	36
	37.76 
	249.26 
	1339.86 
	15.02 
	7.34 
	2.21 
	4.28 

	37
	109.69 
	239.89 
	1294.86 
	15.25 
	8.39 
	1.88 
	5.27 

	38
	14.57 
	225.58 
	1622.09 
	18.55 
	8.09 
	2.07 
	2.32 

	39
	13.23 
	262.63 
	1694.71 
	15.00 
	14.68 
	2.18 
	5.46 

	40
	13.75 
	328.33 
	1873.22 
	14.90 
	31.84 
	2.62 
	4.67 

	41
	107.30 
	1806.54 
	15080.97 
	127.48 
	20.69 
	21.17 
	47.82 

	42
	13.71 
	196.03 
	1754.33 
	14.59 
	2.49 
	2.25 
	6.11 

	43
	22.17 
	68.18 
	1249.61 
	10.94 
	3.06 
	2.32 
	4.81 

	44
	12.66 
	233.25 
	1728.19 
	11.42 
	17.22 
	2.30 
	4.10 

	45
	9.34 
	240.78 
	1647.19 
	11.43 
	16.58 
	2.10 
	4.14 

	46
	28.46 
	249.16 
	1878.08 
	17.38 
	18.34 
	1.94 
	4.54 

	47
	86.55 
	248.72 
	1816.57 
	18.73 
	19.35 
	2.43 
	5.28 

	50
	14.14 
	326.51 
	1836.75 
	20.02 
	11.38 
	2.12 
	4.98 

	51
	9.82 
	302.51 
	1824.53 
	14.67 
	20.96 
	1.94 
	4.52 

	52
	8.43 
	253.91 
	1570.69 
	13.69 
	8.95 
	1.80 
	2.09 

	53
	36.71 
	438.10 
	4780.70 
	34.21 
	3.78 
	2.67 
	5.03 

	54
	18.39 
	127.19 
	1297.48 
	12.78 
	4.28 
	2.53 
	19.50 

	55
	10.72 
	135.81 
	1336.06 
	11.76 
	2.88 
	2.01 
	5.26 

	56
	14.56 
	251.49 
	1701.86 
	14.45 
	6.95 
	1.81 
	3.76 

	57
	37.63 
	235.85 
	1709.83 
	18.79 
	7.13 
	1.70 
	4.43 

	58
	23.69 
	290.53 
	1729.73 
	15.17 
	32.15 
	2.19 
	3.79 

	59
	76.57 
	206.02 
	1749.28 
	22.22 
	0.73 
	2.16 
	5.50 

	60
	26.95 
	116.52 
	1344.06 
	10.13 
	2.22 
	2.17 
	3.29 

	61
	11.66 
	143.80 
	1272.32 
	13.58 
	17.53 
	2.22 
	2.77 

	62
	13.97 
	146.79 
	1221.60 
	21.38 
	0.33 
	1.96 
	4.18 

	63
	22.56 
	168.34 
	1250.39 
	25.11 
	0.42 
	2.35 
	3.64 

	最大值
	170.65 
	1806.54 
	15080.97 
	127.48 
	57.69 
	21.17 
	55.15 

	最小值
	8.43 
	68.18 
	1182.94 
	9.70 
	0.33 
	1.70 
	2.08 

	平均值
	35.68 
	269.22 
	1953.17 
	18.18 
	11.80 
	4.66 
	7.94 

	标准差
	34.45 
	225.70 
	1783.99 
	14.91 
	9.48 
	5.48 
	10.47 


（7）淀粉的测定
63个样品进行淀粉测定，结果如表9所示。我们在88%干物质基础上测得淀粉含量最高为82.94%（29号样品），最低为62.97%（53号样品），平均数为76.49%，标准差为3.35%。由于淀粉测定误差较大，故不将淀粉作为质量分级的指标。
表9碎米样品淀粉含量统计表（%）
	样品编号
	淀粉
	样品编号
	淀粉

	1
	77.60
	33
	71.58

	2
	76.72
	34
	77.27

	3
	69.55
	35
	78.29

	4
	76.19
	36
	78.62

	5
	78.94
	37
	78.90

	6
	76.01
	38
	77.75

	7
	77.57
	39
	77.76

	8
	77.64
	40
	77.73

	9
	75.19
	41
	78.60

	10
	79.19
	42
	78.72

	11
	78.32
	43
	81.14

	12
	76.33
	44
	78.17

	13
	80.05
	45
	78.80

	14
	79.04
	46
	79.89

	15
	76.71
	47
	79.85

	16
	78.26
	48
	71.26

	17
	77.96
	49
	74.40

	18
	79.38
	50
	70.93

	19
	75.48
	51
	72.94

	20
	69.80
	52
	73.73

	21
	77.96
	53
	62.97

	22
	78.02
	54
	75.23

	23
	75.49
	55
	76.59

	24
	81.86
	56
	71.24

	25
	78.01
	57
	76.59

	26
	74.13
	58
	75.13

	27
	71.87
	59
	73.59

	28
	79.11
	60
	76.22

	29
	82.94
	61
	74.82

	30
	77.94
	62
	73.73

	31
	78.57
	63
	75.62

	32
	78.77
	
	

	
	最大值
	
	82.94

	
	最小值
	
	62.97

	
	平均值
	
	76.49

	
	标准差
	
	3.35


（8）霉菌毒素
对约三分之一的样品进行了黄曲霉毒素B1、玉米赤霉烯酮和呕吐毒素等3种主要霉菌毒素的含量进行了测定，结果如表10所示。所测的碎米样品中3种霉菌毒素均满足卫生标准（GB 13078-2017）中限量要求
表10 碎米样品霉菌毒素含量统计表（μg/kg）
	样品编号
	黄曲霉毒素B1
	玉米赤霉烯酮
	呕吐毒素

	1
	2.1
	12.2
	246.1
	

	3
	<1
	<10
	<40
	

	4
	<1
	<10
	43.2
	

	5
	<1
	<10
	42.3
	

	8
	1.1
	10.9
	<40
	

	12
	1.0
	10.0
	<40
	

	13
	1.1
	<10
	<40
	

	17
	1.4
	23.18
	226
	

	18
	1.0
	19.6
	<40
	

	22
	未检出
	21.5
	0.2
	

	25
	<1.00
	14.9
	<0.200
	

	28
	未检出
	1.3
	未检出
	

	31
	<2.0
	165.9
	1
	

	34
	<2.0
	257.8
	<0.25
	

	36
	1.2
	152.3
	0.3
	

	39
	<1.0
	<12.5
	<0.2
	

	41
	<1.00
	14.9
	<0.200
	

	44
	<1.00
	144.6
	17.8
	

	46
	<2.0
	<20.0
	0.5
	

	50
	6.2
	＜40
	＜0.2
	

	52
	<1.00
	22.5
	<0.200
	

	55
	<1
	<10
	<40
	

	59
	<1
	<10
	<40
	

	61
	<1
	<10
	<40
	

	63
	<2
	<10
	<40
	


四、现有粮食行业、碎米生产企业及饲料使用企业的碎米企业标准对比
[image: image1] 最后我们收集了目前粮食行业，除了部分企业仍使用《饲料用碎米》（NY/T 212-1992）标准外，碎米生产企业的企业标准（结果见表11-20），本预审稿中提出的分级参数与现有大部分标准相一致，同时我们还征求了新希望六和股份有限公司、益海嘉里粮油食品有限公司、和中粮集团等几家大型碎米加工企业的意见，参考了他们企业内部测定的数据，他们一致认为目前标准中的质量分级标准设定合理，可操作性强，符合目前市场上主要碎米产品的质量要求。
表11 碎米质量标准（数据来源中华人民共和国粮食行业标准LS/T 3246-2017）
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[image: image3] 表12碎米质量指标 （数据来源：新希望六和股份有限公司企业标准）
碎米（教槽料专用）
	项目
	标准值
	合格判定值
	退货值
	强制性标识
	检测要求

	主要技术指标
	水分，%
	≤15.0
	≤15.4
	＞16.0
	合同
	必检

	
	杂质，%
	≤0.5
	≤0.8
	＞1.0
	合同
	抽检

	
	生霉粒，%
	不得有生霉粒
	合同
	抽检

	
	粗灰分，%
	≤0.8
	≤1.1
	＞1.5
	合同
	必检

	
	粗蛋白质，%
	≥7.0
	≥6.7
	＜6.0
	合同
	抽检


碎米（普通）
	项目
	标准值
	合格判定值
	退货值
	强制性标识
	检测要求

	主要技术指标
	水分，%
	≤15.0
	≤15.4
	＞16.0
	合同
	必检

	
	杂质，%
	≤1.0
	≤1.5
	＞2.0
	合同
	抽检

	
	生霉粒，%
	≤1.0
	≤1.5
	＞2.0
	合同
	抽检

	
	粗灰分，%
	≤1.0
	≤1.1
	＞1.5
	合同
	必检

	
	粗蛋白质，%
	≥7.0
	≥6.7
	＜6.0
	合同
	抽检


表13  碎米质量指标 （数据来源：城固县鑫丰粮油购销有限责任公司企业标准[image: image4.png]Q/CXF 0022017



）

	项目
	指标

	粗灰分/%                         <
	2.5

	粗纤维/%                         <
	2

	粗蛋白/%                         ≥
	6.0

	水分/%                           ≤
	14.0

	注：各项理化指标含量除水分以原样为基础计算外，其他均以86%干物质为基础计算。


表14  碎米质量指标（数据来源：六安市丰硕米业有限公司企业标准 Q/LFS005-2018）

	项目
	指标

	粗灰分/%                       ≤
	1.5

	淀粉/%                        ≥
	60

	粗蛋白/%                         ≥
	7.0

	水分/%                           ≤
	15.0


表15 碎米质量指标（数据来源：米管家（上海）米业有限公司企业标准Q/MGJM0005S-2017）

	项目
	指标

	水分/%                           ≤
	14.0


表16 碎米质量指标（数据来源：信阳力丰粮业发展有限公司企业标准Q/XYLF001-2015）

	项目
	一级
	二级
	三级

	水分/%          ≤
	14.0
	14.5
	14.5

	粗蛋白，%     ≥ 
	7.0
	6.0
	5.0

	粗灰分，%    ≤
	1.5
	2.5
	3.5

	粗纤维，%    ≤
	1.0
	2.0
	3.0

	注：各项理化指标含量除水分以原样为基础计算外，其他均以86%干物质为基础计算。


表17  碎米质量指标（数据来源：淮南卓惠商贸有限公司企业标准Q/ZH001-2018）
	项目
	一级
	二级
	三级

	水分/%          ≤
	14.0
	14
	14

	粗蛋白，%     ≥ 
	7.0
	6.0
	5.0

	粗灰分，%    ≤
	1.5
	2.5
	3.0

	粗纤维，%    ≤
	1.0
	2.0
	3.0

	注：各项理化指标含量除水分以原样为基础计算外，其他均以86%干物质为基础计算。


五、采用的国际标准

无。

六、与现行法律法规和强制性标准的关系

本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、标准作为强制性或推荐性标准的意见

建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

九、贯彻标准的要求和措施建议

组织学习国家标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，标准委员会作为企业之间的桥梁，做好沟通桥梁，推进行业的进一步发展。

十、废止现行有关标准的建议

目前为止，饲料原料碎米标准（NY/T 212-1992）已制定多年，相关技术指标和检测方法有待更新。因此，建议废止现有标准。

十一、其他应予说明的事项

无。
